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Vers des hivers moins neigeux…

Graphique 
neige -
Montréal

Vers des hivers peu neigeux…

Parc du Mont-Royal, février 2024
Michael Hilke, https://www.cbc.ca/news/canada/montreal/skiing-snow-weather-conditions-1.7116154, consulté le 21 jav. 2025
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BV forestiers

Importance de la neige en forêt

• Forêts : 35% du territoire canadien
• Neige : au sol plusieurs mois par année

o risque d’inondation
o recharge des aquifères
o régime thermique des sols



Forêt = trouées + zones sous canopée

Questions de recherche Impacts d’un hiver chaud et sec sur:
• fonte de neige
• structure de la neige
• régime thermique du sol
• débit à l’exutoire

Stratégie ➛ étude de cas à la Forêt Montmorency: hiver chaud et sec vs hiver de référence
B. Bouchard, 2023

Bouchard B, Nadeau DF, Domine F, Anctil F, Jonas T & Tremblay É (2024) How does a warm and low-snow winter impact the snow cover dynamics in a humid and discontinuous boreal forest? 
Insights from observations and modeling in eastern Canada. Hydrol. Earth Syst. Sci. 28: 2745-2765.
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Trouée Sous les arbres

Suivi automatisé et manuel

Dispositif expérimental



Comparaison sur l’intervalle 1982-2022 
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Précipitation

Hiver chaud et sec (2020-21)

hiver le + humide

hiver le + sec

Température
hiver le + chaud

hiver le + froid

Hiver de référence (2022-23)

Précipitation

hiver le + humide

hiver le + sec

Température

hiver le + chaud

hiver le + froid



Hiver chaud et sec (2020-21) Hiver de référence (2022-23)
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Neige sous les arbres

H
au

te
ur

 d
e 

ne
ig

e 
(c

m
)

Température de la neige (°C)

≈ x 2

isolation 
thermique 
réduite



Hiver de référence (2022-23)

Neige sous les arbres

Guan B, Waliser DE & Ralph FM (2023). Global application of the atmospheric river scale. J. Geophys. Res: Atmos., 128, e2022JD037180.

Épisode de rivière atmosphérique

Niveau d’intensité de riv. atm. selon l’échelle 
de Guan et al. (2023)
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Pluie sur neige

Épisodes de pluie sur neige
causés par des rivières 

atmosphériques

A. Bédard-Therrien
Étudiant PhD

Hiver chaud et sec (2020-21)



Hiver de référence (2022-23)
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Fonte 
plus 
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Neige sous les arbres
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Jours de fonte

Hiver chaud et sec (2020-21)

Taux de fonte 
4x plus faible

3 mai
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Hiver chaud et peu neigeux (2020-21) Hiver de référence (2022-23)
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Neige dans les trouées

Fonte plus hâtive… 
et plus lente
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Hiver de référence (2022-23)
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10 mars 2022
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Structure de la neige dans les trouées
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Régime thermique du sol sous les arbres
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Hiver de référence (2022-23)Hiver chaud et sec (2020-21)

couvert de neige plus mince = sol plus froid

gel du sol

Gel du sol 
dans le modèle 
de surface SVS

A. Trottier-Paquet
Étudiant MSc



Régime thermique du sol dans les trouées
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Hiver chaud et peu neigeux (2020-21)

…mais toujours pas de gel du sol dans les trouées

pas de gel du sol

Hiver de référence (2022-23)



Apport vertical au sol
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Hydrogrammes
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Hiver chaud et peu 
neigeux (2020-21)

Hiver de référence 
(2022-23)
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En conclusion
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• Aperçu des impacts hydrologiques d’un hiver chaud et 
peu neigeux

o couvert moins épais, moins dense et plus 
perméable

o fonte hâtive et lente
o sol plus froid, mais pas de gel dans les trouées
o crue très modeste

• Besoin d’adapter nos outils de modélisation
o épisodes de pluie sur neige liés à des rivières 

atmosphériques
o gel dans le sol 
o épisodes de fonte en plein hiver

Principale limitation

Principale originalité

• Mesures très détaillées à 
l’interface sol-neige-
forêt-atmosphère

• Un seul site de mesures 
pendant 2 hivers



Merci de votre attention!
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