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Plan de la présentation

Deqèc? Modèle et configuration
Qècékiadedan? Ensemble MRCC5-CMIP6 + Variables disponibles
Ctypapir? Évaluation : Biais structurels, totaux et autres
CC? Changements climatiques 
Ouèséconsenva? Développements



Modèle et configuration

MRCC5 – Modèle régional canadien du 
climat V5

Modèle opérationnel utilisé à Ouranos
Basé sur GEM3.3.3.1, modèle de prévision 
numérique du temps de ECCC
Développé par le centre ESCER (UQAM) 
en collaboration avec ECCC

Piloté par CMIP6 – Coupled Model 
Intercomparison Project 6th ed. 

Données archivées aux heures ou 3 heures 
selon les variables

Domaine NA-CORDEX à 0.11° -
WCRP Coordinated Regional
Downscaling Experiment domaine 
Amérique du Nord



Ensemble MRCC5-CMIP6 d’Ouranos

pilote ESC période émissions membres
ERA-5 1979-2020 obs 2
CanESM5 5,64 1950-2014 historique 1

2015-2100 SSP126 1
2015-2100 SSP245 1
2015-2100 SSP370 1
2015-2100 SSP585 1

MPI-ESM-1-2_LR 3,0 1950-2014 historique #1 5 (3 complétés, 2 à venir)
2015-2100 SSP126 1
2015-2100 SSP245 1
2015-2100 SSP370 #1 5 (2 complétés, 1 en cours, 2 à venir)

CNRM-ESM2-1 4,8 1950-2014 historique 1
2015-2100 SSP126 1
2015-2100 SSP245 1
2015-2100 SSP370 1

NorESM2-MM 2,54 1950-2014 historique 1
2015-2100 SSP126 1 en cours
2015-2100 SSP245 1 à venir
2015-2100 SSP370 1 en cours
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Marie-Pier Labonté : Amélioration des données pilote pour les modèles 
climatiques régionaux - Impacts à l'échelle régionale
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Dominic Matte : Sélection et analyse des modèles CMIP6 en vue d'une 
application à la modélisation régionale



Liste des variables



Liste des variables

Charles Gauthier : Opérations du MRCC : base 
de données, accès aux données et autre sujets 
négligés



Évaluation : biais structurels du MRCC5 
Les biais du modèle lui-même, piloté par des réanalyses et comparés aux 
réanalyses, le truc moche dont on ne peut se débarrasser, le niveau zéro de l’erreur

CRCM5 structural biases for temperature (tas, a–d) (°C) and precipitation (pr, e–h) (relative changes in %) for winter (a,e), 
spring (b, f), summer (c, g) and autumn (d, h). Biases are calculated by subtracting 1981-2000 seasonal means from
ERA5 from means from the CRCM5 simulation driven by ERA5.

température 
de surface 
(tas )

précipitation (%)



Évaluation : biais de température à 2 m (tas °C)
Le biais total soit le biais structurel + ce qui provient du modèle pilote qu’on a 
choisi avec soin (qu’on espère pas si mal)

CRCM5 temperature biases (°C) for winter (a–d) and summer (e–h) for the historical climate simulations driven by 
CanESM5 (a), CNRM-ESM2-1 (b), MPI-ESM1-2-LR (c) and NorESM2-MM (d). Biases are calculated by subtracting
1971-2000 seasonal means from the simulation from those of ERA5.



Évaluation : biais de précipitation (pr %)
Le biais total soit le biais structurel + ce qui provient du modèle pilote qu’on a 
choisi avec soin (qu’on espère pas si mal)

CRCM5 relative precipitation (%) for winter (a–d) and summer (e–h) for the historical climate simulations driven by 
CanESM5 (a), CNRM-ESM2-1 (b), MPI-ESM1-2-LR (c) and NorESM2-MM (d). Biases are calculated by subtracting
1971-2000 seasonal means from the simulation from those of ERA5.



Évaluation + changements climatiques
Est-ce que les changements ont de l’allure de façon générale? Cohérents avec 
les scénarios d’émissions? Différences régionales?

Box plots display distributions of tas among NEN grid points in ERA5 and the historical, SSP1-2.6, 2-4.5 and 3-7.0 
simulations driven by MPI-ESM1-2-LR.



Changements climatiques
Changement de la température de surface (tas - °C)
Comment sont les changements en fonction des pilotes et de leur ECS? 

Projected changes to tas from 1971-2000 to 2071-2100 in the SSP3-7.0 
simulations for each of the driving GCMs



Changements climatiques 
Changement de précipitation (pr %)
Comment sont les changements en fonction des pilotes et de leur ECS?

Projected changes to precipitation from 1971-2000 to 2071-2100 in the SSP3-7.0 
simulations for each of the driving GCMs



Changements climatiques 
Changement de température de surface (tas °C) et précipitation (mm/jour)
La fameuse question : par période ou par degré de réchauffement? 

Scatter plots presenting regionally averaged projected changes in tas (°C) and pr (mm day−1) 
for NEN for 1971-2000 to 2071-2000 (a) and for 1971-2000 to the time of the +2°C of global 
warming (b). (a) contains all completed simulations of the ensemble, while (b) includes the 
subset of nine simulations that attain this global warming level by 2100.

Par période
Incertitude sur 
les scénario 
d’émissions

Par degré de 
réchauffement 
Incertitude sur le 
moment



MRCC5

• Nouveaux diagnostics (indicateurs de 
verglas, cyclones, tempêtes de neige, 
conditions temps violent,…)

• Évaluation opérationnalisée

MRCC6-GEM5

• Modèle en développement à UQAM 
(ESCER) avec ECCC et Ouranos

• Basé sur GEM5, modèle de prévision 
numérique du temps de ECCC

• Nouveaux champs géophysiques

• Possibilité évolution de l’utilisation de terres

• Nouveau modèle de lac – CSLM (coll ECCC)

• Mise à jour du schéma de surface – CLASSIC 

(coll ECCC)

• Activation modèle urbain – TEB (coll ECCC)

• Exploration impact modélisation océan-glace (coll 

McGill-ECCC)

Ouèseconsenva? Charles Gauthier : Opérations du MRCC : 
base de données, accès aux données et autre 
sujets négligés

Olivier Asselin : Les impacts climatiques et 
hydrologiques des changements d’occupation 
du sol : un survol

Symposium 2028



paquin.dominique@ouranos.ca

https://pavics.ouranos.ca/index_fr.html

https://zenodo.org/records/14008072

Paquin, D., C. McCray, C. B. Gauthier, M. Giguère, O. Asselin, P .Bourgault, M.-P. Labonté and 
D. Matte. The CRCM5-CMIP6 Ouranos' ensemble : A dynamically-downscaled ensemble of 
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