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Information à retenir 

• Le milieu de l’assurance et nos besoins.

• Les modèles statistiques et d’apprentissages machines sont des 
solutions viables à la modélisation de catastrophes naturelles et à 
inclure les changements climatiques.

• Il existe des compagnies d’assurances qui sont ouvert à la 
recherche et à la publication scientifique (nous existons, oui!).





Contexte: Pourquoi nous étudions les catastrophes naturelles?
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Contexte: Analyser nos risques climatiques
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Contexte: Nos besoins
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Proposition



Méthodologie

• Occurrence: Présence d'au moins une inondation dans la saison.

• Sévérité/Impact: Pourcentage de personnes déplacées par l’inondation.

• Observation: Un bassin versant HydroSHED 8 pour une année hydrologique 
fixe.

• Modèles testés: GAM, RF, GBM.

• Entraînement: 70% [1985 - 2019]

• Test: 30% [1985 - 2019]

• Validation: 100% [2020-2021] 



Méthodologie





Méthodologie: Vue d’ensemble



Entraînement des modèles



Simulation du catalogue d’événements





Résultats

• Catalogue: 
• 200 000 années synthétiques;

• 1980 – 2100;

• 2 semaines.

• Analyse: Décennie historique 
versus décennie projetée avec 
les prédictions des modèles.

• Le climat est bien reflété dans les 
comportements d’occurrence et de 
sévérité/impact.



En conclusion

• Les modèles statistiques et d’apprentissages machines sont viable pour les besoins de 
l’industrie de l’assurance.

• Cette méthodologie permet plusieurs itérations:

• Modèles d’occurrences et de sévérité/impacts;

• Modèles climatiques;

• Granularité des bassins versants;

• Variables explicatives;

• La zone d’intérêt et la temporalité;

• Dépendance spatiale.

• La simulation d’un catalogue d’événements est possible sans avoir recours à des énormes 
ressources computationnelles.
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