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COHABITER AVEC L’EAU

Boite a outils pour la construction
résiliente aux inondations

ASFQ collabore avec des partenaires universitaires et le
secteur privé pour développer des spécifications techniques
relatives a l'installation d’équipements de protection contre
les inondations et a la conception architecturale résiliente,
basées sur des essais en laboratoire et des modélisations

informatiques. Projet financé par la
SCHL dans le cadre

du Défi d'offre de
logement Cycle 4 //
Batir pour l'avenir
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COHABITER AVEC L’EAU

Boite a outils pour la construction
résiliente aux inondations

ASFQ collabore avec des partenaires universitaires et le
secteur privé pour développer des spécifications techniques
relatives a l'installation d’équipements de protection contre
les inondations et a la conception architecturale résiliente,
basées sur des essais en laboratoire et des modélisations
informatiques.

Pour favoriser I'adoption généralisée de ces pratiques de
résilience face aux inondations, I'équipe collabore avec le
gouvernement du Québec, des municipalités, des Projet financé par la
associations professionnelles et des acteurs de I'industrie de SCHL dans e cadre

, ) du Défi d’offre de
I'assurance. Ensemble, nous développons des programmes logement Cycle 4 //

Batir pour l'avenir

de formation adaptés et différents outils de la gestion du
risque et de I'adaptation résidentielle.
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Figure 2: Compilation of images for gypsum and rockwool
sample. a) Sample. b) Neutron imaging before immersion. ¢)
Subtraction of the wet and dry sample imaging. d) X-ray DETAILML09
before immersion. e¢) X-ray after immersion.
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Document d'orientation pour soutenir les résidents
lors d’inondations :

Ce que les municipalités doivent savair.
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Physique du batiment et du milieu urbain
face aux deéfis posés par le changement climatique

volume dair refroidi de 0.5 °C
par les arbres pendant une journée

vagues de chaleur mondatlons

Dominique Derome Uni ité d
Chaire de recherche du Canada niveau 1 l | D Sggl’.‘%l;fs(l)oekee

Physique du batiment multi-échelle




Evaluation
assemblages qui sont plus résilients
meéthodes d’intervention a la suite de I'inondation

Données complementaires des collaborateurs
types d’enveloppe Ecohabitation
Cooperators

durée et hauteur d'inondation
Cooperators
MSPQ

... vers des lignes directrices et des assemblages resilients



Des matériaux aux villes durables —
une approche multi-échelle

km<—>m Simuler le quartier urbain et I’effet d’ilot de chaleur

comprendre et imaginer des solutions

m—mm Performance hygrothermique de I’enveloppe du batiment

durabilité et efficacité énergétique

_— - Dommages a I'enveloppe lors
d’ imorgiatiGmeprendre les matériaux poreux
e par expérimentation et modelisation
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Pluie battante N fimdeau

suivi des gouttelettes

Impact
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Etude du drainage de I'eau

Montage expérimental micro-fluidique

Simulation méthode Boltzmann sur treillis




Essai d'imbibition
Imagerie par neutron




Essai d'imbibition

gonflement



Modélisation du comportement de I'enveloppe
pendant et apres un evénement d’inondation




Modélisation du comportement de I'enveloppe




Modélisation du comportement de I'enveloppe
pendant et apres un evénement d’inondation

Ou est I'eau résiduelle?
Est-ce que ca peut secher?




Modélisation du comportement de I'enveloppe
pendant et apres un evenement d’inondation

Comportement hygrothermique sous charges environnementales

2 Inconnues

comment se passe le drainage?

guel est I'impact de la hauteur d’eau?
donc 2 campagnes experimentales

Validation

Analyse des risques de déteérioration

Mérule
pleureuse
dans un
sous-sol fini




Campagne 1
Drainage des enveloppes avec imagerie neutron

Installation NEUTRA

Source de spallation SINQ
Institut Paul Scherrer, Villigen, Suisse
collaborateur Dr. Pavel Trtik




Campagne 1
Drainage des enveloppes avec imagerie neutron
un nouveau regard sur les interstices

‘scintillateur et caméra
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grille de calibration

eau résiduelle dans laine de roche



Campagne 1
Drainage des enveloppes avec imagerie neutron
un nouveau regard sur les mterstlc_
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Campagne 1
Drainage des enveloppes avec imagerie neutron

Assemblage béton/polystyrene expanse sec Assemblage apres immersion



Campagne 2
Imbibition sous pression hydrostatique

50, 900 et 2400 mm d’eau
Impact sur les profils de teneur en eau




Campagne 2

Imbibition sous pression hydrostatique

- AT

teneur en eau — 50mm d’eau pendant 96 heures

position [mm]
=

B

40 position [mm] &2

100

teneur en eau [%]



Evaluation du comportement
Simulations hygrothermiques (par ordinateur)

Adjustements a l'aide des résultats expérimentaux

Etudes paramétriques

Coordinate [m]

teneur en eau

Temperature [C]



Nombre de batiments

Scénarios d’assemblages
Scénarios d’événements d’inondation

Données complémentaires des collaborateurs
Assemblages typiques au Québ  types d’enveloppe Ecohabitation
(Canada)

BN <1950 Cooperators
. 1950-1969

BN 1970-1989 durée et hauteur d’'inondation
| 1990-2009
>2009
Cooperators
MSPQ

IS

Panneaux de finition et de gypse
t plaq

Brique et plagues de platre
Bois et matiéres polymériques

Fibre et plaques de platre
Bois et plaqués de platre

Contreplaqué et préfini
Panneaux de fibre
Fibre et fibre
Métal et plaqu

bre et bo

Bois et bois
ierre e

Pi
F



Evaluation
assemblages qui sont plus résilients
meéthodes d’intervention a la suite de I'inondation

Données complementaires des collaborateurs

types d’enveloppe Ecohabitation
Cooperators
duree et hauteur d’'inondation
Cooperators
MSPQ

... vers des lignes directrices et des assemblages resilients



CITE-I]
LIVING
LAB

Une approche intégrée en temps réel

Innovation
collaborative pour
les enjeux
climatiques

ENAP




Introduction

Nous travaillons sur un projet qui
rassemble science, municipalités,
assurances, ingénierie et architecture pour
accélérer lI'innovation dans un domaine
historiquement lent a changer.

R&D + innovation en temps réel




Une approche
intégrée et collaborative

Différents acteurs,
universités, gouvernements, ONG et
assureurs,
collaborent en temps réel.

Cette concertation immédiate réduit les
résistances classiques aux changements
et accélere la mise en ceuvre des
solutions.



Coordination
et enjeux

Les mécanismes de discussion et de
résolution de problemes sont essentiels
dans un contexte ou les ressources sont
limitées.

* Comité aviseur
* Comité des collectivités
* Arrimage de sous-projets




Résultats concrets
et potentiel d’application

Le potentiel d'impact
4+ R&D technique
+ R&D en gouvernance

= amélioration et accélération de mise
en application des connaissances aux
milieux preneurs.




Conclusion

Ce projet est un modele
d’innovation accélérée et
collaborative pour répondre
aux enjeux climatiques.

CITE-II r
tune ENAP
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