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Atlas hydroclimatique du Quebec meéridional

La mission du ministéere de I'Environnement du Québec (MELCCFP) est de contribuer au
développement durable du Québec au bénéfice de tous les citoyens, incluant la mise en place de
pratiques de gestion de I'eau résilientes aux CC.

A cette fin, le MELCCFP (avec de nombreux collaborateurs, dont Ouranos et I’ETS) a produit
I'Atlas hydroclimatique du Québec méridional : un outil cartographique présentant le regime
hydrique des rivieres du sud du Queébec dans les climats actuels et futurs, afin d'aider les
décideurs a anticiper l'impact des CC sur les débits des rivieres.

2018 : Mise en ligne de la 1¢re 2022 : Nouvelle version de I'Atlas 2027+ : INPACT (2023-2025) soutient la
version opérationnelle de I'Atlas hydroclimatique genération de la prochaine version de I'Atlas
hydroclimatique ~10 000 troncons de riviére hydroclimatique via des travaux sur :

~2 000 trongons fluviaux 2 nouveaux outils pour la consultation la robustesse de l'information

des debits historiques l'automatisation des processus
I'intégration de nouveaux modeles hydrologiques
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Glossaire

Atlas hydroclimatique du Québec méridional

L'Atlas hydroclimatique est un outil cartographique présentant le régime hydrique des rivieres du
Québec méridional, en climat actuel et futur.

De maniere générale, les cours d’eau du Québec méridional seront sujets a des redoux hivernaux
plus fréquents, a une hausse des précipitations sous forme de pluie en hiver et au printemps, ainsi
gu'a des épisodes de pluies extrémes plus intenses en été et en automne. Ces changements seront
variables selon les saisons et les régions.

En prévoyant I'impact des changements climatiques sur les débits des rivieres, I'Atlas
hydroclimatique permet de soutenir la mise en ceuvre de pratiques de gestion de I'eau résilientes
aux changements climatiques. Il comporte trois outils :
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Vers des projections hydroclimatiques plus robustes

1976-2005
£

2041-2070 2070-2099
el 8

(a) 2-year

Les scénarios de I'Atlas hydroclimatique sont basés sur des
simulations produites par un seul modele hydrologique,
HYDROTEL, avec 6 jeux de parametres.

(b) 5-year

Plusieurs etudes ont montré I'intérét d'utiliser un ensemble de \
modeles pour saisir la gamme possible de projections R
hydroclimatiques et fournir un signal robuste, en particulier dans ‘
les bassins dominés par la neige’.

(d) 20-year |’

Dans le cadre du projet INPACT, nous ajoutons d'autres modeles
hydrologiques dans la construction de I'Atlas hydroclimatique afin
d’aller plus loin dans I'approche ensembiliste :

« Plateforme de modélisation hydrologique Raven? (modéle
HBV-EC).

hd MOdéleS LSTMS3. (f) 100-year {‘ o

(e) 50-year | -

1Castaneda-Gonzalez, M., Poulin, A., Romero-Lopez, R., Turcotte, R. & Chaumont, D. (2022). Uncertainty sources in flood projections
over contrasting hydrometeorological regimes. Hydrological Sciences Journal.

2Raven: https://raven.uwaterloo.ca; https://ravenpy.readthedocs.io ‘
z SYMPOSIUM Source: !

3Martel, J.-L., Brissette, F., Arsenault, R., Turcotte, R., Castafieda-Gonzalez, M., Armstrong, W., Mailhot, E., Pelletier-Dumont, J.,

z OURANOS 2 O 2 5 Rondeau-Genesse, G. & Caron, L.-P. Assessing the adequacy of traditional hydrological models for climate change impact studies: A
case for long-short-term memory (LSTM) neural networks. EGUsphere [preprint].



https://raven.uwaterloo.ca/
https://ravenpy.readthedocs.io/

Integration de Raven dans I'Atlas hydroclimatique 2027
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Integration de Raven dans I'Atlas hydroclimatique 2027
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INPACT [ raven | exec_scripts [ 3_Raven_model_assembly_workflow.py

| Code | Blame @ 2¢% lines (218 loc) - 15.5 KB
289
218 ##ag Configure the model
211
2z # Create &n instence of class to run the RavenFy HBVEC Atlas configuration for the region of interest
213 RavenPy_HBVEC_Atlas_local_test = RavenPy_HBVEC_Atlas(
214 # Model mode
215 mode=simulation_mode,
216
217 # Run name and working directory
218 TUn_name=run_nama,
219 workdir=raven_config_dir,
228
21 # Simulation start and end dates
222 start_dete=start_date,
223 end_date=end_date,
224
225 # Model parameterization
226 parameters=model _parameters,
227 global_parameters={'AVG_ANMUAL_RUMOFF':avg_annual_runoff[subregion_ID]},
228 minimum_lake_sarea=minimum_lake_area,
229
238 # Input basins and HAUs
231 hru_file=hru_shp,
232
233 # Observed streamflow for calibration
234 gobs_file=gobs_region_nc,
235 alt_neme_flow=flow_variasble_name,
236
237 #
238 meteo_file=meteo_region_nc,
239 data_type=meteo_variables,
a8 alt_nemes_meteo=metea_veriables_names,
241 meteo_station_properties=None,
242
243 # Initial hydrological conditions
2iyiy initiel_lake_storage=initial_leke_storage,
245 uniform_initial_conditioms=s0il_imitiel_conditions,
2hb
247 # Process configuration
248 rain_snow_frection=rain_snow_fraction_algorithm,
249 evaporation=eveporation_algorithm,
258 ow_eveporation=ow_svaporation_slpgoerithm, -
251 potential_melt_method=potential_melt_slgorithm, m
252 znow_balance=snow_balence_algorithm
258 ) e RavenPy
254 .
255 # Create the model configuration .rvx files https://github.com/

256 RavenPy_HBVEC_Atlas_local_test.creste_model_configl)

CSHS-CWRA/RavenPy

Streamflow [m3 s-1]
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Travaux en cours et futurs

2027 :

>2027 : Le programme QClim'Eau (2024-2027) soutiendra les
développements de I'Atlas hydroclimatique sur la température

Approche multi-modéles : HYDROTEL, Raven HBV-EC,
LSTMs.

Migration du code vers GitHub pour répondre au besoin de
transparence et faciliter les collaborations, l'intégration des
développements et la reproductibilité.

Implémentation du systéme de gestion de flux de travail
SnakeMake.

Utilisation de nouveaux scénarios climatiques (CMIP6+SSP).
Mise a jour de la plateforme en ligne.

de I'eau, les eaux souterraines (recharge) et les étiages. Crsasy iy s

from
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d'Ouranos
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